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ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betrffft efnen Mechanfsmus zum AuslSsen ernes Gassacks, der 
5 unter der Oberfiache einer Instrumententafel oder einer Verkteidung ernes 
Fahrzeugs angeordnet ist Solche GassScke werden gemeinhin als Airbags 
bezeichnet und sind mit einem Treibmlttel gefQIll Beirn Ausiejsen des Airbags 
wird durch den Druck des sich aufbiasenden Sacks eine Klappe 8<b©tattgt, die 
an ihrem auRerem Ende mit einem Verbindungsglied 13 versehen ist Das 

10 Verbindungsglied kann.als schlaffes Zugseil, als steifer Hebel oder als Gurt 
ausgebfldet sein. Bel Betatlgung des Airbags wird die Klappe 8 um ihren 
Angelpunkt gedreht und durch das Verblndungsglied nach hinten (also von der 
zu schQtzenden Person wag) gezogen. Dadurch wird eine Offnung in der 1 
FahrzeuginnenverWeidyng for den Durchtritt des Airbags freigegeben. Die 

15 Anordnung des Airbags. und der Klappe erfordern minimal© 
Tiefenabmessungen fQr die Airbagkonstruktron In der Instrumententafel und 
erlaubt daher grefcere Freiheit in der Ausgestaltung der instrumententafel und 
zu Gewfnn an Innenraumvofumen im Fahrzeug. 

20 
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Rtickzug mechanism us far die Verkleidung eines 
Airbagsystems 

Die Insfrumententafeh/erkleidung Oder TQrverkleidung eines Fahrzeugs besteht 
5 aus einer Decksohicht, die ale Begrenzung zum Fahrgasiinnenraum dient Sie 
besteht im allgemeinen aus einer Tragerschioht, einer Schaumschicht und einer 
Folie; Wenn auf asthetische BedOrfhisse im Fahrzeugihnehraum geringerer 
.Wert gelegt wind, sei es aus Kostengrtlriden oder.aus erhehten Arrrbrderungen 
an die Robustheit der instrumententafelverkleidung wie beispielsweise bei 
10 . Nutzfahrzeugen oder gelSndegangigen Fahrzeugen, kann man sich auch auf 
die TrSgerechicht beschranken. Dies© Tragerschioht wird beispielsweise aus 
Polypropylen im Spritzgussverfehren heigestellt. AltematiV kann der Trager mit 
( Dekorfolie besohlchtet warden. In der Verkleidung ist eine 

I I Versoriwachungsstruktur vorgesehen, die es einem hinter der Verkleidung 

15 gelagerten, fur den Fahrgast unsichtbaren Sicherheitemechanismus ermoglicht, 
im Notrali auszul&sen und expfosionsartig durch die Verkleidung 
hindurchzutreten. Zur ErhShung der Sicherheit der Fahrgast© werden in 
Kraftrahrzeugen an verschiedenen Steilen Airbagvoniohtungen angebraeht Die 
A!rt>agvorriehtungen slnd fQr den Fahrgast unsichtbar in der Innenverkieldung 
20 des Fahrzeugs angebraoht und kennen in der TQrseitenverkfefdung, in der A- 
SSule, in der Dachpartie, m der Instrumententafel, unter den SBzen Oder in der 
LenksSufe vorgesehen sein. Wennes zur Auslosung des Airbags kommt, muss 
die Struktur der Fahrzeugihnehverkleldung zerstert werden. Wire keine 
VerschwSchung vorgesehen, wUrde die AuslSsung unkontrolliert ablaufen und 
25 Teile der Fahrzeuginnenverkieidung wegsprengen. Die explosionsartige Kraft, 
die erfortferilch ist, urn den Airbag im Crashfall rechtzeitig aufeublasen, kann 
dazu fuhren, dass Teile der Innenverkleidung mit in den Fahrgastraum gerissen 
werden und den Insassen schwere Verletzungen zufugen kannen. Alle aus dem 
Stand der Technik bekannten Airbagvoniohtungen, von denen einlge 
30 exemplarisch bereits ErwShnung geftinden haben, spreohen dieses Problem 
an. 
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Bel Auslosung des Airbags ist zum Schutz der Insassen vbr splittemden Teilen 
eine Verbindung zwischen der InstnjmententalelverkleJdung Oder genauer 
deren Tragerechicht und dem Auslfisemechanismus vorgesehen. 



Airbagdeckei werden meist m'rt einer Mechanlk in das Modulgehause 
zurQekgezogen. Diese RUckzugsmechanite karin aus Umlenkrollen, Schlebern, 
Scharnieren oder ahnlichem bestenen. Dadurob Ist bei alien bekannten 
Rockzugsvorrtohtungen erhdhter Platzbedarf auf der motoreertigen, ffir den 

10 Insassen unslohtbaren Seite der Instrumeritentafel Oder Lenksaule erforderlichl 
Dieser Platzbedarf erh6ht die erfoidertiche Langsabmessung des den Alrbag 
aufhehmenden Bauteils, beisptelsweise des . InstoimententafeltrSgers, der 
Tureeite'nverkteidung, der Lenksaule oder einer der A, B, C Saulen, das heiflt 
der Verbindungsstreben, die zur Aumahme von Windschutzscheibe, TOren und 

15 Daohkonstruktion dienen. Durch Gas- oder Hydraulikzyllnder betatigte 
ROckzugsvorrichtungen erfordem mindestens einen separaten Bauraum hinter 
dem eigenflichen Airbagmodul. ■ . 

Aus dem Stand der Technik slnd beispielsweise folgende 
AiibagauslosemechanWnen bekanrtt: 1 

DE10001040 (Autoliv) Ein Zugband das an Je 1 Ende der AbdeckkJappen 
angebracht ist, halt dje Abdeckklappe in geoffneter Stellung, ' yvahrend 
Oberfjache an der (mrttig) gelagerten Sollbruchstelle aufreiBt Die 
, Abdeckklappenteile ragen dabei weit in den Fahrzeuginnenraum, sodass nicht 
ausgesehlossen werdeh kann, dass es zu Verletzungen von Insassen kommen 
25 kann, die eioh bei AuslSsen des Airbags in einer Position beflnden, die nicht der 
Standardposrtion entspricht 

DE19750182 (Autoliv) Abdeckklappe mit einer durcb Gas beaufechlagten 
Hubeinheit, welche die Klappentefle bei Airbagbetatlgung nach hinten 
versehiebt Diese Losung erlaubt zwar den Rflokzug der Abdeckklappenteile, 
30 braucht aber zusatzlichen Bauraum im siohtabgewandten Bereich der 
Instrumententafel. 

DE19855909 (TRW)6ffhung des Airbags bewirkt seitliches Wegdrucken und 
Abgleiten der beiden Abdeckklappenteile. In dieser Ausfuhrung wlrd auch ein 
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separat einzubauender Gasgeneratpr benatigt, der grflSeren Bauraum hinter 
der Airbagabdeclcung (auf der sichtabgewandtan Seite der Instrumententafel) 
benetigt 

DEI 9958565 Der Gasdfuck verformt einen Kofben, der auf ©ine Zugschnur 
5 Oder -folie wirkt, die mit auSeren Enden der Abdeckkfappen verbunden ist Die 
Verformung Oder Verschiebung des Kblbens bewifkt die Spannung der 
Zugschnur, dafter refSt die Klappe auf und der Airbag kann durch die 
Jnnenverkleidungsstruktur austreten. Die relatjv auftoSndige AusfOhrung der. 
Gaskanale wirkt sich auch auf eine VergrSBerung des Bauraums hinter der 

10 innenraumverkteidung aus. 

DE1 9860932 (Petri) zefgt einen mehrteiligen Airbag mit verschiedenen 
Entfeltungsrichtungen. biese Patentschrift zeigt die j Notwendigkeit auf, 
verschiedene Konstruktionsvarianten fDr die Oflhung der Abdeckklappen 
vorzusehen . den verschiedenen Stadien der Gassackentfaltung und 

15 Ausdehnungsrichtungen des Gassacks Rechnung zu tragen, 

DEI 9860933 (Petri) behandeft einen Airbag im Daohbereich, bestehend aus 2 
Abschnitten, die im WlnKef zuelnander entfialtet werden. Wte scfron in 
DE19860932 dargestellt, ergeben sieh durch die spezieilen ©ffnungsfolgen und 
die Anordnung von Airbags oft nur sehr Weine Baur&ume, die dem 

20 Offtiungsmechanismus selbst zur Verfogung stehen. in elner weHeren 
AusfOhrung wird ein HaReband am Airbag befestigt Oder es erfoigt eine 
EinschnOrung des Airbags. Wenn die Abdeckklappen seitijch weggezogen 
werden, kennen auoh mit der erfindungsgemafien Konstrukiion die Entfaitung 
des Airbags ungehindert erfblgen und auch iokale EinschnQrungeh, die zu 

25 , eihem besseren Schutz far die Insassen beitragen, in Idle Arrbagkonstruktion 
integriert werden. 

Die AirbagvorrichUing WO01 14172 (Inova) wird ^rOckgezogen, sodass ein 
Teil der Fahrzeuginnenverkieidung durch einen, durch Gasdruck, eiektrisch 
oder mechanisch betatigten RQckzugsmechanfsmus in die Instrumententafel 
,30 , hineingezogen wird. biese Konslruktlon vermeidet das Schieudern von 
Verkfeiduhgsteflen in den Fahrzeuglnnenraum und eriaubt ungehinderte 
Entfaitung des Airbags. Wenn die Betstigung aber durch einen Mechanismus 
erfoigt der nicht den Gasdruck nufefc, der bei Ausldsung des Airbags ohnehin 
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frei wird, kann es zu Synchronisationsstewngen kommen, da [m Crashfell 
elnzelne elektrteeh gesteuerte Kretelaufe ausfellen ksnnen. Ern werterer 
Nachtell dieser Ancrdnung 1st der groGe Bauraumbedarf hlnter dem 
©Jgentlichen Airbag.und dem AuslSsemechanfemus. 

Die Erfindung betriffi eine Airbagkonstniktion zum Sohutz von 
Fahrzeuginsassen in einem motorgetriebene'n Fahrzeug mit einem im normaten 
Betriebszustand des Fahrzeugs verborgenen Aiibag, der in einem 
AfrbaggehSuse in zusanimengefertetem Zustand verstaut 1st und mit einer 
Oasdrockquelle verbunden tet, die bei der Wahmehmung einer Crashsftuation 
durch die Crashseneorik echlagartjg den Airbag durch den hohen Druck 
aufbiast und aufbiaht, wobef der Airbag gezJelt durch die vereagende 
Innenraumverkleidung 2 stoSt, gekennzeichnet dadurch, dass der Aiibag eine 
Kiappe 8 betstigt,, die durch ©in Verbindungselement 13 mit der 
Innenraumverkleidung 2 verbunden fst, die durch das Offhen Qber die Zugkraft, 
die das Verbindungselement auf die Verschwachungsstelle(n) ausdbt, efnen 
definlerten Rtes erzeugt, weloher die Innenraumverkleidung 2 zerstfirt, urn den 
Durchtritteraum for. den Airbag zu schafleh und den Berelch der 
Innenraumverkleidung 2, der die Airbagabdeckung 15 umfasst, auf die dem 
20 Airbagkanal abgewandte Serte der Kiappe 8 vom Fahrzeuglnnenraum weg 
teifwetee Oder yolistandtg hlnter die Innenraumverkleidung zfeht, sodass sich 
der Airbag ungehlndert entfalten kann und keirie Telle der Airbagabdeckung 15 
In den Schussbereich des Alrbags gelangen kfinnen. ■■•'»■ 
In dem AirbagauslSsemechanismus 1st je ein Bauraum 7 seitlich angaordnet, 
25 der die weggesprengte Airbagabdeckung 16 aufhimmt. Der 
Afrbagauslflsemechanismus besteht aus einer InnenverWeidung, die aus einer 
Deckschicht, die ate Begrenzung zum Fahrgastlnnenraum dient, und 
betepielsweise als Folje Oder Kunstetofftrager ausgebildet sein kann und/oder 
aus einer Tragereehlcht mit einer optionalen, zwischen Deckschicht und Trager 
liegenden Schaumschicht, einer Verbfndung zwischen Tragerschlcht und 
Ausiesemechanlsmus, wobei der Airbag den Klappmechanismus auslast, der 
die Airbagabdeckung 1 5 an der Verschwachung aufreiSt. 
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Der Klappmechanfemus . faesteht aus einer Klappe 8. und einem 
Verbindungsglied 13. Das Verbindungsglied 13 1st aus elastlschem Material 
ausgefQhrt oder kann eine Gewebestruktur ©nthalten oder ate sterfer Hebel 
ausgefQhrt sein. Die Klappe 8 halt den Airbag in seiner zusammengefafteten 
5 Position zurcick. Das Verbindungsglied 13 macht die Drehbewegungen um 
einen moduHesten Angelpunkt mit. 
• Um zu vermelden, dass sich der Airbag seitlich entfaltet, bevor sich die Klappa 
ganz geoffhet hat und zwischen die Fahrzeuglnnenverkleidung und die Klappe 
eindringt, hat die Klappe auf Jeden Fall eine Breitenabmessung (Mafi .vom 

10 Drehgelenk 10 bis zur Klappenmitte), die dem Abstand des Drehgelenks 10 von 
der Fahrzeuglnnenverkleidung 2 entspricht Die Alrbagabdeokung 15 kommt auf 
jeden Fall hinter der Klappe zu lie'gen. Die Abmessungen sind so zu vyahten 
dass weder Klappe nocti Airbagabdeckung welt in den Fahrzeug'mnenraurn 
ragen, um zu vermeitfen, dass es bei Passagieren, die sich nicht in der 

15 normalen Sltzposltion (out of position) beflnden, nicht zu Verletzungen durch 
aberetehende Teile kommen kann. 

Alternate kann man an den Airbag seibst Fangbander annahen, die den Airbag 
auf der Bahn des Schusskanate haiten. 



20 




Die Erfindung betrifft einen Mechanlsmus zum Auslfisen. elnes Gassacks, der 
unter der OberflSche eiher Instrumenfentafel eines Fahrzeugs angeordnet ist 
Solche GassScke werden gemeinhin ate Airbags bezeichnet und sind mit elnem 
Treibmrttel gefOIIL Befm Ausiesen des Airbags wird durch den Druck des sich 
aufblasenden Sacks eine Klappe betstlgt, die an ihrem auBerem Ends mit 
25 einer Zugeinrichtung versehen 1st. Die Zugeinrichtung kann ate sehlaffes 
Zugseil, ate stelfer Hebel oder ate Gurt ausgebildet sein. Bei Betatigung des 
Airbags wird die Klappe um ihren Angelpunkt gedreht und durch die 
Zugeinrichtung nach hinten (also von der zu schOtzenden Person weg) 
gezogen. Dadurch wird eine Offhung in der Fahrzeuglnnenverkleidung fur den 
30 Durohtritt des Airbags freigegeben. In der Fahrzeuglnnenverkleidung ist die 
Airbagauslassoffhung enthalten. Die Fahizeuginnenverkleldung besteht im 
aillgemeinen aus einer Tragerstruktur, einer Schaumschlcht und einer Schicht, 
die den optischen Elndruck des Fahrgastinnenraums bestimmt, die 
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beisptelsweise aus einer Folie bestehen kann. Urn fm Fall der AirbagauslSsung 
ein definiertes ReiBverhaften zu garantieren; 1st meist e!ne Verschwachung in 
der Struktur der Fahrzeuginnerrverkleidung vorgesehen, Diese Verschwachung 
kann als RelBnaht ausgebildet sein. Auch andere Verschwachungen, wie 
beisplefeweise punktweise Perforatfonen, SchlHze oder Nuteh kennen 
vorgesehen sefn. Die Form und Sfchtbarkeit der Verschwachungen hat im 
allgemefnen keinen Einfluse aiif die Ertindung. Es gendgt, dass sine oder 
mehrere derarttge Verschwachungen der Fahrzeuginnenraumverkleidung 
vorgesehen sind, 

Ein Teil der fnnenraumverkieidung wird somit als Airbagdeckei auegefQhU 
Dieser Airbagdeckei wind vor dem Aufbfasen Oder Austritt des Airbags aus der 
Airbagvorrichtung in ein Modul, beispielsweise die Aimaturentafel Oder eine 
Lenkradsaule hineingezogen. 

Die Erfindung umgeht die Probleme, die nach den AustBhrungen nach dem 
15 Stand der Technik auftreten kennen, duroh ein© seitliche Anordnung des 
RflckzugsmechanismusfQrdieFahizeuglnnenverkieidung. 
Exemplarisch wird ein BeHahrerairbagvorrichtung dargestelft, die Erfindung ist 
aber nicht auf Ariwendungen bei Beifahrer-Afrbagvorrtehtungen beschrankt, sie 
•kann beispielsweise auch bei -Seitenairbags, fehrerseitigen Airbags vorteilhaft 
20 eingesetzt werden, da Schusskanal, gefeiteter A»rbag und 
Ruokzugsmechanismus insgesamt geringen Platzbedarf ' haben. Die 
erfindungsgemaSe Airbagkonstruktion in der Instrumententafel gewahrt daher 
greBere Freiheit in der Gestaltung der Instrumententafel. Ein weiterer Vorteil 
besteht in dem Gewinn an InneniaumvoJumen im Fahizeug. 
Der Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass nicht der Mantel, wie in 
EP0867S46 gezeigt, nach hinten verschoben wird, sondem statt dessen die 
Klappe duroh den Gasdruck umgeiegt wird. 

Ein weiterer Vorteil der Verwendung einer vom Gasdruck des Airbags dlrekt 
autgedrOckten Klappe besteht darin, das kein zusatzlicher separater 
30 Gasdnickantrieb erforderlich ist, wie in WO01 14172 beschrieben wird. 

Duroh die groBen Krafle, die wahrend des Auslosevorgangs auf die Klappe 
wlrken, kann es vorteilhaft sein, eine zusfitzliche Verstarkung fur 
Wappmechantemus im Bereich der Klappe ansubringen. Dlese Verstarkung 
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kann rn Form von Rfppen oder duroh Verwendung von" Verbundmaterialien 
(beispietewelse tiaserversfarkte Kunststoffe, Metalleinleger) eneicht warden. 
Wenn die beiden Klappenhaiften teifwetee Qberlappend angeordnet werclen, 
kfinnen die Verstarkungsrippen auch versetzt angeordnet wenten, damit die 
5 Klappenhaiften gut aufelnander zu liegen korhmen. Diese Variant© hat auch 
den Vorteil, dass im Fall der Verwendung eines zwel- Oder mehrstufigen 
Airbags, die Klappe auch schori bel dem minimaten Offhungsdruck sicher Sffhet 
und bei einer. FolgazQridung mit hSherem Gasdruck alle Teile, die sich im 
Sohusskanal befinden kfinnten, schon hinter die Klappe zurOckgezogen 
10 wurden. Ein. zwel- oder mehrstuflger Airbag kann je nach Heftfgkelt des- 
Aufpralis in einer Crashsituatlon die Verletzungsgefahr fur Insassen reduzierep. 
Wenn der Autprali bel geringer Fahrzeuggeschwindigkeit stattfindet, bewirkt 
eine Ausiesung mit 100% des Gasdrucks eihen so starken Druck, dass die 
Person durch den Dmck des Airbags verietzt wird, weil sie gegen den Sitz 
15 gesohleudert w|rd. Daher kann man mit mehrstufigen Airbags, die sioh bei 
abgestuften GasdrtJcken auslfisen, ein je nach gemessener Geschwindigkeit 
Oder Wucht des Aufpralis optimiertes Ausloseverhalten einstellen. Heute 
Oblrche Werte belragen 60% des Gesamtdrucks und 100%. 

20 Ein weterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass durch Entkoppelung von 
Gasgenerator und Ausifisemechanismus diese Variant© in alien moglichen 
Afrbagpositiorien zum Einsatz kommen kann. Nicht nur Beffehrerairbags, 
sondem auch Fahrerairbags, Airbags in den TOrseitenverkleidungen oder in A, 
B, C Saulen Integrierte Airbags konnen mit dem besohriebenen 
25 Airbagauslosemechanfsmus versehen warden. 

• Erfindungsgemaft ist zwischen Airbagmodul und Befestjgungsstruktur des 
Bauteils ein seitlich des ATrbagmodute angeordneter Bauraum vorgesehen, der 
die zurQckklappenden Teile aufhehmen kann. Duroh vorifellhafte Gestaltung des 
Hebelarmes kann dieser Bauraum schmal gehalten werden. Grundsatzlich ist 
30 ein zusatzlicher , Bauraum in seitlicher Anordnung zu bevbrzugen, da- 
beispietewelse eine zu groBe Tiefe die Innenraumastethik unvorteilhaft ! 
beeinflussen kann und mehr Rlatz fQr die Insassen geschaffen wird. Diese 
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Ma&nahme eriaubt fblgflch eine VergrdSerung des fnnenraumvolumens und 
weitergehende Deslgnfreiheit fm Interteurberefch. 

Ein weiterer vorteilhafter Aspekt 1st die Tateache, dass der zusammengefaltete 
Alrbag dfrekt von der geschlosseneri Klappe gehalten werden kann. Klappe und 
5 Wappmedianlsimus werden eintefllg ausgefQhrt und mit dem Schusskanal 
dureh ein Drehgelenk oder einen Schnapprnechanfsmus verbunden. Das 
Drehgelenk oder der Schnappmechariismus kann mft einer klelnen Feder 
versehen werclen, die den Klappendeckel auf dem darunter liegenden, 
. zusammengefalteten Airbag hifilt. Da nur gerlnge Federkr&fte erforderllch slnd, 
10 ' urn den Klappendeckel in seiner Ruheposition zu halten, kommt es nteht zu 
Verzegerungen.beim Auslssevorgang. . . 

Airbag und Klappe kdnnen gernelnsam gefertigt werden, der einzlg erforderitahe 
Montageschritt ist die Anbringung der Struktur, die mit der Tragerschicht eines 
InsfrumententafeJtragere, Seitehverkieidung oder der Polsterung selbst 

15 verbunden ist Diese Struktur kann als Gewebe, sehiaffes Zugseil, aber audi 
ais angegqssener oder angeschweifiter steifer Hebei oder als Gurt ausgefQhrt 
sein. Ein Hebei kann mit der Tragerschicht mit eingespritzt werden, wie das 
auoh naoh dem Stand der fechnik bei Luftsadduhrungen berefts praktizierf 
wird. . • . 1 

20 Soli der Hebei erhOhte Steifigkeit und Formstabilitat aufweisen, dann auch an 
eine Ausfilhrung in Blech gedacht werden. 

In einer anderen AusfQhrung kann ein Geflecht, beispielsweise ein 
Drahtgefiecht, verwendet werden, das eine Kombination von EJastizitat und 
notwendfger Reifibestandigkeit aufweist, um den schiagartigen Druckkraften, 
25 die bei Auslosung des Airbags auf das Gewebe wirken, standzuhalten. 

Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung einer in der Fahrzeuginnenverkleidung 
eingebauten Airbagvorriohtung . 
30 " . • _ 

Fig 2 zeigt den Beginn der Auslfisung des Airbags mit der erfindungsgemaBen 
Ausiasevbrrichtung 
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Fig 3 zeigt das Encte der Airbagauslosung und die RQckzugsmechanik In ihrer 
Endstellung 

J 

Fig 4 zeigt ein Detail der RQckzugsmechanik In einer ersten AusfQhrung 

5 

Fig S.zeigteln Detail der RQckzugsmechanik von Fig 4 in ihrer Endstellung 
Fig 6 zeigt ein Detail der RQckzugsmechanik In einer zweiten AusfQhrung 
10 Fig 7 zeigt ein Detail der RQckzugsmechanik von Fig 6 in Ihrer Endstellung 
Fig 8 zeigt ein Detail der RQckzugsmechanik in einer dritten AusfQhrung 

/ 

Rg 9 zeigt ein Detail der RQckzugsmechanik von Fig 8 fn ihrer Endstellung 

.15 

Fig. 1 zeigt den Airbagmodul 1 in der dem Innenraum eines Fahrzeugs 
abgewendeten, das heifit unslchtbaren, Seite der Fahrzeuginnenverkleidung 2 
In einer Schnittdarstellung, Die Fahrzeuginnenverkleidung besteht aus der 
Tragerschfcht 3, aus der Schaumschteht 4 und aus einer nicht im Detail 

20; dargestellten Folie 5, An die Tragerschioht 3 der Fahrzeuginnenverkleidung 1st 
sine HaltevorrichtMng 6 ahgebracht, In die das Airbagmodul eingelegt ist. Die 
Haltevorriohtung stellt die Fortsetzung des Schusskanals 11 dar und 
gewahrlelstet, dass der Alrbag durch den Abschnift der Innenverkleidung 2 
durchtrttt, der zwischen den beiden Annen der Haltevorrichtung 6 angeoidnet 

25 ist. Das Airbagmodul 1 kann mil der Haltevom'chturtg fast verbunden sein oder 
separat auf elne Rahmenkonstruktion. welche der Aufhangung der 
Innenraumverkleidung 2 dfent, fixtert werden. Qm voriiegenden Schnltt nicht 
dargestellt). Die Haltevomchtung 6 ist fest mit der Tragerschicht 3 der 
Innenverkleidung verbunden. Die Verbindung kann dabei durch VerschweiSert, 

30 VerWeben Oder auoh durch Miteinspritzen mil dem Tragermaterial der 
Innenverkleidung erfolgen. Der Ausschnitt der Innenvedcleidung 2, der bei 
Auslfisung des Airbags entfemt vyerden muss, wird dabei als Airbagabdeckung 
ISbezeichnet 
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Zwischen dem Airbagmodui und der Haltevonlchtung 6 1st mindestens ein 
seitlich angeordneter Bauraum 7 vorgesehen, der dazu dient, die bei der 
Auslttsung des Airbags weggesprengten Teiie der Alrbagabdeckung 15 
aufeunehmen. Die Haitevorrichtung muss welterhin Bewegungsraum filr den 
5 . Klappmechanismus aufweisen, urn ein ungehindertes ZurOckkiappen zu 
gewShrleteteh. Der Klappmechanismus besteht aus der Kiappe 8, dem 
Drehgelenk 10 und dem Verbindungsglted 1 3, das els Hebel, ais Gurt, Oder als 
schlaffes Zugseil Oder als Kombfnatlon dieser Elements ausgebildet sefn kann 
und der damit verbundenen Alrbagabdeckung 1 5* Setffich bezieht sich dabei auf 
10 die Position relativ zu dem Afrbagmodul. Die seitliche Position erhoht die 
Breitenabmessung der Afrbagklappe aber nicht ihre Tiefenabmessung (Ttefe tet 
dabei ats der Abstand von der OberflSche definfert, welche die Begrenzung zum 
. Fahrzeuginnenraum daratelft). 

• Der Airbag wird durch eine Kiappe 8, die einen Teil des Klappmechanismus 
15 darstelltj in seiner Ausgangs- oder Faltposition 9 gehaiten. Der 
Klappmechanismus , fst drehgelenkrg mft dem Airbagmodul 1 verbunden. 
Voizugswefse befindet sich das Drehgeienk 10 am Ende des Schusskanals 11, 
es tet aber nicht aiiszuschlie&en, dass aus OrQnden der Verinderung der 
/ Offhungsweite das Drehgeienk nach hinten versetzt wird. Der 

20 Klappmechanismus halt den Aiibag in seiner gefialteten Position. Eine 
Mdglichkeit besteht darin, eine schwache Kiebeverbindung mit dem 
zusammengefalteten Airtoag vorzusehen, die dem Austosevorgang kaum 
Wideband entgegensetzt. Die Kiappe wlrd in der Ausf&hrung nach Fig. 2 
mittels elner Haltefeder 17 in ihrer Position gehaiten. Somit kann auf eine 
25 gesohderte Abdeckurig des Airbags venrichtet werden. In einem weiteren 
AusfUhrungsbeispiel kann duroh die Noppenstruktur der Trager selbst im 
Bereich der Airbagauslosung geschwacht werden, ndmlich duroh das Vorsehen 
kieiner Wandstarken im Noppen- Oder Nutengrund. Das Gewebe halt die 
rippen-, steg- oder lochartige Oberflache behn Auslfisen zusammen, sodass es 
30 nicht zurAbsplitterung von Material kommen kann. 

Da diese Strukturen werden auch bei AusISsung des Airbags vorzugsweise auf 
Zug beansprucht (EP1101665) werden, kann der Bereich des Trfigers, imter 
weichem der Airbagmodul eingebaut ist f klein gehaiten werden. Dies hat ein 




)atum 01 .02.02 16:13 FAXG3 Nr: 471438 von NVS:FAXG3.I0.0201/07663612475 (Seite 13 von 30) 




* '■ ■ • 1 

deffnlertes ReiSverhatten nur . entlang der dafOr vo/gesehenen 
Verschwachungsnahte zur Folge, Wahrend des Normafbetriebs des Fahrzeugs 
kann diese relativ klelne Oberflache ktelnen Stefien standhatten, die durch das 
Abstutzen von Passagieren oder das Gewicht von Ladegut auf die 
5 InstrumententafeioberflSche Obertragen warden. 

Fig 2 zelgt den Beglnn der AirbagauslSsung. Der von dem Airbag 12' auf die 
Klappe 8 ausgeQbte Druck bewfrkt die Offhung der Klappe und leitet Zugkrafte 
in die ReiSnaht ein. Diese bewirken eine Trennung der 
Fahrzeuginnenverkteidung in 2 Oder mehrere Teile. Dabei kann eine ReiSnaht 
10 18 mittig angeordnet sein, wenn es sich, wie in diesem Beispiel dargestelft, um 
zwei symmetrisch dffiiende Airbagabdeekungsteile 15 handelL Genauso ist es 
aber denkbar, bei verSndertem Bauraumbedarf auch asymmetrlsch 
i " : angeordnefe RefBnahte und asymmetrische Klappen zu verwenden. 

• Fur die Wirkung des KFappmechanlsmus kann zusStztfch auch an den auBeren 
15 Seitenrahdem der Airbagabdeckung 15 je eine Verschwachung 20,21 " der 
Fahrzeuginnenverkleidung 2 vorgesehen sein. 

Die Airbagabdeckung 15 wird durch die Zugbeanspruchung be! Offhung der 
Kiappe durch den Druck auf den Airbag in den Bauraum 7 gezogen, sodass sie 
auf der dem Airbag abgewandten Seite der klappe zu iiegen kommt und nicht fn 
20 den Schussbereich des Airbags geiangen kann. Um ein schrages Abgleiten zu ' 
ermegllchen, kdnnen die als ReiBnahte ausgeblideten Verschwichungen 20,21 
in elnem von 90" verachiedenen Winkel zur Oberflache der InnenverWeidung 
angeordnet sein. 

Fig. 3 zeigtdle Position der AlrbagWappe bei voll entfaltetem Airbag. In dieser 
25 Darstellung ist der Schlitz so schmal, dass die Klappe 8 den gesamten Raum 
zwischen Alrbagmbdul und Fahrzeuginnenverkleidung 2 einnfmmt, bei brelteren 
Schlitzen ist es denkbar, dass der abgetrennte Teil der 
Fahrzeuginnenverkleidung noch ein Stttck weiter In den Insassenraum reieht In 
Fig. 4 und 5 wird dieser Fall genauer dargestelft. Der In Fig 1-3 dargestellte 
30 Airbagausiasevorgang kann in der dargesteiften Weise nur abiaufen, wenn das 
Verbindungsglled 113 so steif ausgefilhrt ist, dass der Anstellwinkel 14 zwischen 
dem vom Drehgelenk 10 ausgehenden Arm 19 und des Verbindungsglieds 13 
im wesentlichen. erhalten bleibt Nur so wird ermflglicht, dass die 
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Alrbagabdeckung 15 Writer die Klappe zu Kegen kommt, wenn der Aufeag 
ausgelost ist 

In Fig. 4 und 5 wird schematise!* der Aufrelftvorgang far eine zweite Ausfilhrtmg 
des Kiappmechanismus dafgestellt In dieser AusfQhrung besteht der 
Klappmechanlsmus aus drel Teiten, der Verschlussklappe 116, dem Hebelarm 
117 und der Zugverbindung 118, die mlt elnem Teil der 
Fahrzeuginnenverkleldung 102 verbunden sind. Die Zugverbindung 118 kann 
ate Zugseil, ats Gewebe oder als faserverstarkte elastische Schioht ausgebfldet 
sein. Die Verbindung mit dem Hebelarm 117 kann durch Nieten, Klemm-, 
Schraub- oder Webverbindungen 119 sichergestellt sein. Zur Erhohung der 
Formstabllftat des Klappmechanlsmus k6nn'en weiteres eine oder mehrere 
Versteifungsrippen 120 vorgesehen sein. Der Klappmechanlsmus ist an seinem 
zweiten Ende durch eine Zugverbindung 118 mit der Fahrzeuginnenverkleidung 
2 verbunden. Die Verbindung ist in . das Tragermateriaj integrlert, wobei zu 
15 beachten 1st, dass die Verbindung ber Auslosen des Afrbags schlagartig auf Zug 
beanspruoht wird. Diese Zugspannung muss durch die auf Scherung 
beanspruchte Verbindung zwischen Tragerechicht 3 oder Schaumschicht 4 
oder zwischen. beiden Sehfchten aufgenommen warden. Aus dem Stand der 
Technik sind vielfaltige Verbindungsmeglichkeiten bekannt, es kflnnen 
20 Gewebestrukturan, Formteile mit rippenartiger, ziehhanrionrkaartiger oder 
ahnncher Geometrie elngearbeitet sein. Die Einarbeitung erfalgt . durch 
Miteinspritzen bei Spritzgusstragern oder durch Verschweifien mit dem Trager 
oder durch Verkleben. Auch formsehlussige Verbihdungen, wis das Aufpressen 
einer Gewebestruktur auf im Trager vorgesehene Noppen kfinnen dieseri 
25 Zweck erfOlfen. Nachtraglich wird die Gewebestruktur durch den Schaum mit 
den Noppen verklebt, wenn die Gewebestruktur auf der Sichtseite angebraoht 
wurde. Far eine Anbringuhg auf der motorseitigen, unsichtbaren Seite kann ein 
separater Kieberauftrag vorgesehen wenien. in dieser Ausfuhrung kommen 
bevorzugt thermisch nicht bestandige Gewebestruktureh zum Einsatz. 
.30 Durch die Verschwachung . 122 kann der ' Absohnitt der 
Fahrzeuginnenverkleldung auch in der Endpositioh Qber den Rand der Klappe 
■ hinausstehen, wie in Fig. 5 dargestelit. in Fig. 5 ist weitemin die Endposition 
des Klappmechanismus durch die AufJage des drehgelenkseitigen Umlenkamis 
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124 an der Wand des Schusskanals, 111 dargestellt Durch Festlegung dieser - 
Endpositidn kann erreicht warden, dass der Abschnitt 123 der 
FahrzeuginnenverWeidung in der gedachten Verlangerungslinie zu dem 
Schusskanal zu liegen kommi Durch andere konstruktive AusfDIirung des 
5 Drehgelenke konnte auch eine V-fSrmige Erweiterung des Schusskanals ereieR 
werden (riicht dargestellt). 

In Fig. 6 und 7 wird ebenfells ein einteiliger Klappmechanismus 208, aber mit 
der Variarrte einer eiastischen, biegeschlaffen Verbindung zwischen 
Fahrzeuginnenverkleidungstell 223 und Klappmechanismus 208 dargestellt 

10 Der Befestigungsmechanismus des Zugsells oder der Gewebeschicht 218, die 
afs Verbindungselemerit 219 geelgnet tet, kann als Schraubverbindung. IMiet- 
Klemm oder Klebverbindung oder ate Kombination derseiben ausgebildet sein. 
Mft dieser Variants kann der Bauraum 207, der zur BetSGgung des 
Klappmechanismus zum RQckzug des Fahrzeuginnenraumverkieidungsteite 

15 223 erforderflch fet, minimiert werden. In der Endstellung liegt das 
Fahrzeuginnenraumverkleidungstell 223 dann an dem Klappmechanismus der 
Klappe 208dlrekt ah. 

In Fig. 8 und 9 wird ein einteiliger, steifer Klappmechanismus 308 
vorgeschlagen. Dabei wird. ein Hebeiende direkt mlt der 
20 FahrzeuginnenverWeidung verbunden. Das Verbindungsglfed 325 zwisohen 
Fahrzeuginnenverkleidung 323 und Klappmechanismus 308 kann dabei 
entweder winkelstabil ausgefOhrt sein oder auch winkeiverandeffich wie in Fig. 
9 dargestellt. . Die drehgelenkige Lagerung in Punkt 325 erlaubt eine 
Vergr6fte,rung des Durchtrittequerschnitts des Airbags. 

25 
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JgATENTANSPRPCHP 



5 1. Alrbagkonstruktion zum Schutz von Fahrzeuginsassen in einem 
motorgetriebenen Fahrzeug mit einem im normalen Betrfebszustand des 
Fahraeugs verborgenen Airbag, der in einem Airt>aggeh#use in 
zusarnmengefaltetem Zustand verelaut ist und mit einer Gasdruckquelle 
veraunden ist die bei der Wan mehmung. einer Crashsijtuation durch die 
10 Crashsensorik schlagartig deh Airbag durch den hohen Druck aufblast und 
aufbiSht, wobei der Airbag geztelt durch die. versagehde 
Innenraumverkieidung 2 ste&t, gekennzeichnet dadurch, dass der Airbag 
eine Klappe 8 betstigt, die durch ein Verbindungselemerrt 13 mit der 
innenraumveiWeidung 2 verbunden ist, die durch das Oftnen Qber die 
Zugkraft, die das Verbindungselemerrt auf die VerechwSchungsstelle(n) 
ausQbt, eineh deflnierten Riss eizeugt, welcher die Innenraumverkieidung 2 
zerstorf, urn den Durchtrittsraum fur den Airbag zu schafren und den Bereich 
der innenraumverkieidung 2, der die Ajrbagabdeckung 15 umfasst, auf die 
dam Airbagkanal abgewandte Seite der Klappe 8 vom Fahraeuginnenraum 
weg teiiweise oder vollstandig hinterdle Innenraumverkieidung zieht, sodass 
slch der Airbag ungehindert entfalten kann und kerne Terle der 
Airfcagabdeckung 15 in den Schussbereich des Airbags gelangeri kfinnen. 

2. Airbagausiasemechanismus nach Ansprueh 1. gekennzeichnet dadurch, 
.25 dass je ein Bauraum 7 seWich angeordnet ist, der die weggesprengte 

Alroagabdeckung 15 aufnimmt 

, » 

3. Airbagauslesemechanismus bestehend aus einer Innenverkleidung, die aus 
einer Deckschicht, die als Begnenzung zum Fahrgastinnenraum dient. und 

30 belspielsweise als Folia oder Kunststofftrager ausgebiidet sein kann 
und/oder aus einer Tragersehicht mit einer optionalen, zwischen 
Deckschicht und Trager liegenden Schaumsehicht besteht, einer 
Verblndung zwischen Tragersehicht und Auslfisemechanismus, 



20 
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gekennzeichnet dadurch, dass der Alrt»a|g den Klappmechanismus auslfcst, 
der die Airbagabdeckung 16 an der Verschwaohung aufreiftt. 

4. AirbagauslSsemechanismus nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, 
5 dass, der Klappmechanismus aus einer Klappe 8 und einem 

Verbindungsglied 13besteht 

5. Airbagauslosemechanismiis nach Anspruoh 4, gekennzeichnet dadurch, , 
dass das Verbindungsglied 13 aus elastischem Material ausgefUhrt ist. 

6. AirbagauslSsemechanismus nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, ' 
dass das Verbindungsglied 13 eine Gewebestruktur enthalt, 

• 7, AirbagauslSsemechanismus nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, 
IS dass das Verbindungsglied 1 3 ais steffer Hebel ausgeffthrt ist. 

8. Airbagausiesemechanismus nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, 
dass die Kiappe 8 den Airbag in seiner zusammengefiaiteten Position 
zurtlckhait 

20 

9, Airbagausifisemechanismus nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, 
dass das Verbindungsglied 13drebrehbewegungen um elnen modulfesten 
Angelpunkt mitmacht, 

25 lO.Airbagausiesemechanismus nach Anspruoh 4, gekennzeichnet dadurch, 
' dass die Breite der Klappe 8 vom Drehgelenk 10 bis zur Klappenmitte im 
. Bereich des Abstandes des Drehgelenks 10 von der 
Fahrzeugihnenverkieidung 2 entspricht. 

30 •• 
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Fig. 7 
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